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Systeme automatic de debourrag e et dispositif de debourrag ^ 

La presente invention conceme un systeme automat.se de debourrage 
de noyaux de coulee de pieces de fonderie, et les disposes de debourrage 
que comprend ie systeme de debourrage. 

Une piece de fonderie comportant des parties creuses est 
generalement moulee autour d'un melange de sable et de resine, dit noyau 
de coulee, de formes complementaires a celles des parties creuses. Les 
noyaux de coulee sont ensuite elimines, en particulier lorsque la forme de la 
piece de fonderie est complexe, en soumettant cette derniere a un martelage 
afin de decrocher les noyaux de coulee de la piece, puis a des vibrations afin 
de desagreger les noyaux et d'evacuer les fragments par gravite. 

II est connu, par la demande de brevet FR 2 71 1 g31 , un dispositif de. • 
debourrage constitue d'un chassis reiie a un support fixe par quatre^ 
articulations cylindriques verticales, deformables transversalement de fagon? 
elastique, et disposees symetriquement par rapport a I'axe de symetrie du-- 
chassis, qui correspond a son centre de gravite. Le chassis est constitue del 
trois plaques symetriques horizontales reliees entre elles par deux ames" 
soudees aux plaques. Deux moteurs a balourd, a axe de rotation vertical, et" 
montes dans le plan de symetrie des trois plaques, de chaque c6te du 
chassis, permettent de secouer les pieces de fonderie a debourrer. Le 
chassis comporte deux ouvertures rectangulaires a chaque extremite du 
chassis. Un verin pneumatique est situe dans chacune de ces ouvertures, 
afin de maintenir une piece entre le verin et un c6te de I'ouverture, a chaque 
extremite du chassis. Ce dernier cote de I'ouverture est perce pour permettre 
de faire passer un marteau pneumatique qui vient marteler la piece. Les 
deux verins sont montes en opposition I'un par rapport a I'autre. Un 
inconvenient de ce dispositif de debourrage est qu'il est encombrant. De ce 
fait, son implantation sur un site industriel entraine de severes contraintes 
d'espace. Un autre inconvenient de ce dispositif est qu'il est lourd, done dote 
de gros moteurs, ce qui entraTne un coOt important de fabrication et une 
consommation importante d'energie. De plus, ceci entraTne une amplitude de 
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mouvement relativement peu importante, done une duree de disintegration 
du noyau elevee. Un troisieme inconvenient de ce dispositif est que I'acces 
se fait par deux endroits situes a I'oppose I'un de I'autre, ce qui est peu 
pratique pour le chargement des pieces. De plus, la mise en marche du 
dispositif ne peut commencer qu'une fois que deux pieces sont chargees et 
serrees, chacune dans une des ouvertures du chassis, ce qui rend le temps 
d'attente entre deux cycles assez long. 

La presente invention a pour but de pallier certains inconvenients de 
I'art anterieur en proposant un systeme automatise de debourrage, 
caracterise en ce qu'il comprend une pluralite de dispositifs de debourrage, 
chaque dispositif de debourrage etant constitue d'un chassis en forme de 
fourche a deux branches, I'espace compris entre les deux branches de la 
fourche etant destine a accueillir une p i6r. e a debourrer et chaaue riis pngitif 
de debourrage etant enferme dans une enceinte a une seule porte de 
chargement de la piece, et en ce que la pluralite de dispositifs de debourrage 
est disposee dans un rayon d'action d'un robot de chargement prevu pour 
charger la piece a debourrer, par une seule face du dispositif de debourrage, 
dans I'espace du dispositif de debourrage prevu a cet effet. 

Selon une autre particularite, le dispositif de debourrage du systeme 
de debourrage est caracterise en ce que le chassis est muni d'un unique 
espace permettant d'accueillir une piece a debourrer, cet espace etant situe 
a une des extremites du chassis, en ce que le chassis est supporte par 
quatre suspensions elastiques d'axe sensiblement vertical et deformables 
transversalement, chaque suspension etant solidaire d'un socle, en ce que le 
chassis est entratne en vibration par deux moteurs a balourd d'axe 
sensiblement vertical, fixes chacun d'un cote du chassis, a proximite de deux 
des suspensions elastiques, et en ce qu'un dispositif de serrage de la piece a 
debourrer est monte sur I'une des branches du chassis, ledit dispositif de 
serrage etant constitue d'un verin sur lequel est montee une plaque de 
serrage, permettant de serrer la piece a debourrer entre la plaque et la 
surface interieure de I'autre branche, les deux autres suspensions elastiques 
etant disposees de facon a ce que le centre de gravite du dispositif de 
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demurrage charge reste entre les points de fixation des quatre suspensions 
elastiques, pour que celles-ci supportent sensiblement !a m§me masse. 

Selon une autre particularite, Ie chassis est sensiblement horizontal, 
les deux autres suspensions elastiques etant disposees a proximite de 
5 Pespace compris entre les deux branches du chassis, et en ce que les 
moteurs toument dans Ie meme sens, entramant une rotation du chassis 
autour de I'axe situe a Intersection entre Ie plan moyen des moteurs et Ie 
plan transversal au chassis. 

Selon une autre particularite, une ouverture est formee sur la branche 
10 du chassis ne portant pas Ie verin, cette ouverture accueillant I'extremite d'au 
moins un marteau pneumatique, fixe sur au moins un montant solidaire du 
socle, qui permet de marteler la piece a debourrer lorsque cette derniere est 
serree dans Ie chassis, de facon a desagreger les noyaux de coulee. 

Selon une autre particularite, I'espace compris entre les branches du 
is chassis comporte un fond muni d'une ouverture, pour faciliter, a la fois Ie 
serrage de la piece a debourrer, et I'evacuation du sable hors du chassis. , 
Selon une autre particularite, Ie dispositif de debourrage comprend 
deux paires de ressorts lateraux, d'axe sensiblement horizontal, solidairesa 
la fois du chassis et d'un montant fixe au socle, permettant I'entree en 
20 resonance du chassis. 

Selon une autre particularite, Ie chassis est constitue d'un corps et 
d'une tete, la tete comprenant les deux branches du chassis et etant solidaire 
d'une tige, traversant Ie corps du chassis, et entraTnee en rotation autour de 
I'axe du chassis grace a un moteur. 
25 Selon une autre particularite, Ie chassis est sensiblement vertical et en 

ce que les moteurs toument dans Ie sens oppose, entramant un mouvement 
alternatif en translation du chassis selon I'axe situe a I'intersection du plan 
moyen du chassis et du plan transversal aux moteurs passant par Ie centre 
des moteurs. 

>o Selon une autre particularite, Ie dispositif de debourrage comprend au 

moins une paire de marteaux pneumatiques, fixee sur au moins un montant 
sol.daire du socle, qui permet de marteler la piece a debourrer de chaque 



cote du chassis lorsque cette derniere est serree dans I'espace compris 
entre les deux branches du chassis, de facon a desagreger les noyaux de 
coulee. 

Selon une autre particularite, la plaque de serrage est equipee d'un 
systeme de soufflage pour favoriser I'evacuation du sable hors de la piece a 
debourrer. 

D'autres particularites et avantages de la presente invention 
apparaTtront plus clairement a la lecture de la description ci-apres, faite en 
reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

- la figure 1 represente un dispositif de debourrage horizontal selon un 
premier mode de realisation, 

- la figure 2 represente un dispositif de debourrage horizontal a 
ressorts lateraux selon un deuxieme mode de realisation. 

- la figure 3 represente un dispositif de debourrage horizontal rotatif 
selon un troisieme mode de realisation, 

- la figure 4 represente un dispositif de debourrage vertical selon un 
quatrieme mode de realisation 

- la figure 5 represente un systeme de debourrage a plusieurs 
dispositifs de debourrage. 

Le dispositif de debourrage, selon le mode de realisation de la figure 
1. comprend un chassis (1) en forme de fourche a deux branches (11, 12), 
sensiblement horizontal. Le chassis (1) est supporte par quatre suspensions 
(2) elastiques d'axe sensiblement vertical, pouvant se deformer 
transversalement, et reparties, sur un socle (3), de facon a supporter 
chacune sensiblement la meme masse. Le dispositif de debourrage 
comprend egalement deux moteurs a balourd (4) fixes au chassis, chacun 
d'un cote, a I'arriere de la fourche. L'espace (13) compris entre les deux 
branches (11, 12) du chassis (1) permet d'accueillir la piece a debourrer. Elle 
est maintenue entre la paroi interieure d'une des branches (12) et une plaque 
(non representee sur la figure 1, mais referencee 6 sur les figures 3 et 4) 
sensiblement verticale, rendue solidaire, a I'aide de picots (50), d'un verin (5), 
par exemple pneumatique, monte dans la paroi interieure de I'autre branche 
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(11). Ladite plaque comporte, dans une variante de realisation non 
representee, des dispositifs de soufflage pour favoriser I'evacuation du sable 
hors de la piece a debourrer. L'espace (13) compris entre les branches (11, 
12) du chassis (1) comporte un fond munie d'une ouverture (135), ce qui 
permet, a la fois, de faciliter la mise en place de la piece a debourrer, et 
I'evacuation du sable hors du chassis (1). La parol de la branche (12)' ne 
portant pas le verin (5) est munie d'une ouverture (125) par laquelle passe 
rextrenYrte d'au moins un marteau pneumatique (7), sensiblement horizontal, 
monte sur un montant (8) fixe sur le socle (3). Dans le cas ou le dispositif 
comprend plusieurs marteaux (7), ces derniers sont disposes I'un au-dessus 
de I'autre, perpendiculairement au plan moyen du chassis (1). 

Les moteurs a balourd (4) du dispositif de debourrage selon le mode 
de realisation de la figure 1 tournent dans le meme sens, lorsque le dispositif 
est en fonctionnement. Le mouvement resultant du chassis (1 ) entraTne alors 
une rotation de la piece autour de I'axe vertical (z-z) situe a ('intersection du 
plan (y-z) passant par la paire de moteurs (4) et du plan vertical (x-z) 
transversal au chassis (1). Soumise a ce mouvement, la piece est alors, 
alternativement, en contact avec les marteaux (7), et pas en contact avec les 
marteaux, ce qui permet un martelage de la piece par les marteaux (7). Dans 
une variante de realisation, le martelage est effectue avant la mise en 
marche des moteurs. 

Le mode de realisation de la figure 2 est le meme que celui de la 
figure 1, avec en plus quatre ressorts (9) lateraux, d'axe sensiblement 
horizontal, qui sont fixes par paire de chaque cdte du chassis (1), 
transversalement a celui-ci. Une de leurs extremites est fixee aux branches 
(11, 12) du chassis (1), et leur autre extremite a un montant (10) fixe sur le 
socle (3). Les marteaux (7) pneumatiques de martelage, ainsi que la plaque 
(6) qui se pose a I'extremite du verin (5), bien que non represents sur la 
figure 2, font partie du dispositif de debourrage selon ce mode de realisation. 
La presence des ressorts (9) modifie la frequence propre de resonance du 
chassis (1) pour I'amener a la valeur de la frequence de vibration des 
moteurs (4). De cette maniere, la frequence de vibration du chassis est 
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augments, par exemple d'un facteur 10, ce qui permet, avec un faible effort 
d'excitation, d'obtenir une valeur d'amplitude acceptable pour le debourrage. 
La presence de ces ressorts (9) permet done de reduire considerablement la 
puissance, la taille et le poids des moteurs (4) a balourd. Ceux-ci n'ont en 
5 effet plus a fournir I'effort necessaire a la vibration, mais uniquement a 
exciter le dispositif a sa frequence de resonance. Un variateur de Vitesse 
permet d'ajuster la frequence d'excitation a la frequence exacte du chassis 
0). 

Dans le mode de realisation de la figure 3, le chassis (1) en forme de 
10 fourche sensiblement horizontale est en deux parties : le corps (14), d'une 
part, et la tete (15), d'autre part. La tete (15) du chassis, constitute des deux 
branches (11, 12) de la fourche, est solidaire d'une tige (16) traversant le 
corps (14) du chassis ( 1), et parallele a I'axe (x-x) du chassis (1). Cette tin* 



(16), guidee par un guide (17) a I'interieur du corps (14) du chassis (1), peut 

is tourner autour de I'axe (x-x) du chassis (1) grace a un moteur (18), auquel 
elle est reliee, qui est fixe sur le socle (3). Le corps (14) est supporte par les 
quatre memes suspensions (2) elastiques que dans le mode de realisation 
de la figure 1 , reparties de facon a supporter chacune sensiblement la meme 
masse. Le corps (14) vibre autour de I'axe vertical (z-z) grace a deux 

20 moteurs (4) a balourd toumant dans le meme sens, d'axe sensiblement 
vertical, et fixes au corps (14) du chassis (1), chacun d'un cote du chassis 
(1). La tete (15) du chassis (1) comporte, comme dans le mode de realisation 
de la figure 1 , un verin (5), par exemple pneumatique, sur lequel se pose une 
plaque (6) pour maintenir la piece a debourrer dans I'espace (13) compris 

25 entre les deux branches (11, 12). Le dispositif de debourrage comporte 
egalement au moins un marteau pneumatique pour le martelage, non 
represents. Dans le mode de realisation de ce dispositif, le martelage est 
effectue avant la mise en route des moteurs. Ce mode de realisation permet 
egalement un excellent vidage du sable puisque la piece peut §tre tournee 

30 sur 360°. 



Dans le mode de realisation de la figure 4, le chassis (1) est 
sensiblement vertical. Comme dans le mode de realisation de la figure 1, il 
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est supporte par quatre suspensions (2) elastiques, d'axe vertical, fixees sur 
un socle (3), ces suspensions pouvant se deformer transversalement de 
facon elastique. De meme que dans les autres modes de realisation, elles 
sont reparties de facon a supporter chacune sensiblement la meme masse. 
Deux moteurs (4) a balourd toumant en sens oppose sont fixes au chassis, 
chacun d'un c6te d'une des branches (11). La piece a debourrer est a serrer 
dans I'espace (13) compris entre les deux branches (11, 12) du chassis (1), a 
I'aide d'un verin (5) par exemple pneumatique, sur lequel est posee une 
plaque (6), et qui est monte dans la paroi interieure de I'une des branches 
(11). Le mouvement resultant du chassis (1) entraTne alors un mouvement 
alternatif en translation de la piece selon I'axe horizontal (x-x) situe a 
('intersection du plan (x-z) moyen du chassis (1) et du plan (x-y) transversal 
aux moteurs (4) passant par le centre des moteurs. 

Dans ce mode de realisation, le dispositif de debourrage comprend au 
moins deux marteaux (7) pneumatiques fixes par paire sur des montants 
fixes sur le socle (3). L'extremite des marteaux (7) ne se trouve plus dans le 
chassis (1), comme dans le mode de realisation de la figure 1, mais de 
chaque cote de la branche (12) opposee a celle sur laquelle est monte le 
verin (5). Ainsi, le martelage est realise sur les parties de la piece a 
debourrer qui depassent de chaque cote du chassis (1). Ce mode de 
realisation est done particulierement bien adapte pour debourrer des pieces 
de grandes dimensions. Dans une variante de realisation, le martelage est 
effectue avant la mise en marche des moteurs. 

Dans tous les modes de realisation decrits ci-dessus, le dispositif de 
debourrage est enferme dans une enceinte insonorisee (19) comportant un 
acces (20) obturable automatiquement ou manuellement, permettant de 
charger et de serrer une piece a debourrer dans le dispositif de debourrage. 
Le chargement et le dechargement peuvent se faire manuellement ou a 
I'aide d'un robot (21). 

Dans le cas ou I'acces de I'enceinte au dispositif de debourrage est 
obturable automatiquement, ou le chargement et le dechargement sont 
robotises, plusieurs dispositifs de debourrage peuvent etre utilises 
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simultanement pour debourrer plusieurs pieces en meme temps, comme cela 
est represents sur la figure 5. Pour cette utilisation, les dispositifs de 
debourrages sont disposes soit parallelement les uns aux autres suivant une 
droite, les acces etant tous situes du meme cote de la droite, soit sur un arc 
de cercle, les acces etant alors tous orientes vers le centre de cet arc de 
cercle. La variante en arc de cercle permet toutefois de passer plus 
rapidement d'un dispositif de debourrage a un autre, done d'augmenter le 
rendement de debourrage. 

Un tel procede robotise permet d'utiliser simultanement differents 
dispositifs de debourrage selon les modes de realisation des figures 1, 2, 3 et 
4, ou encore tout autre type de dispositif. Si le dispositif de debourrage selon 
le mode de realisation de la figure 3 est utilise dans le cadre d'un procede 
robotise de ce type, il est necessaire que la tj te (15) du chassis (1) soit en 



position horizontal lorsque le cycle de debourrage se termine. 

Dans le cas d'uh procede robotise permettant d'utiliser plusieurs 
dispositifs en meme temps, le dechargement, le chargement et le 
debourrage peuvent se faire en decale sur lesdits dispositifs. 

Dans I'ensemble des modes de realisation cites ci-dessus, le chassis 
(1) est constitue de deux plaques paralleles reliees par des traverses. Par 
ailleurs, les moteurs (4) a balourd ne toument pas forcement en phase au 
demarrage, mais se mettent en phase environ en un demi-tour. 

II doit etre evident, pour les personnes versees dans Tart, que la 
presente invention permet des modes de realisation sous de nombreuses 
autres formes specifiques sans ('eloigner du domaine duplication de 
('invention comme revendique. Par consequent, les presents modes de 
realisation doivent etre considers a titre d'illustration, mais peuvent etre 
modifies dans le domaine defini par la portee des revendications jointes, et 
Invention ne doit pas etre limitee aux details donnes ci-dessus. 

Ainsi, d'autres modes de realisation combinant deux ou plusieurs 
modes de realisation decrits ci-dessus peuvent etre envisages. 
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REVEMDICAJIOMS 

1. Systeme automatism de debourrage, caracterise en ce qu'il 
comprend une pluralite de disposes de debourrage, chaque dispositif de 

5 debourrage etant constitue d'un chassis (1) en forme de fourche a deux 
branches (11, 12), I'espace (13) compris entre les deux branches (11, 12) de 
la fourche etant destine a accueillir une piece a debourrer, et chaque 
dispositif de debourrage etant enferme dans une enceinte (19) a une seule 
porte (20) de chargement de la piece, et en ce que la pluralite de dispositifs 
io de debourrage est disposee dans un rayon d'action d'un robot (21) de 
chargement prevu pour charger la piece a debourrer, par une seule face du 
dispositif de debourrage, dans I'espace (13) du dispositif de debourrage 
prevu a cet effet. 

2. Dispositif de debourrage du systeme de debourrage selon la 
is revendication 1, caracterise en ce que le chassis (1) est mUni d'un unique 

espace (13) permettant d'accueillir une piece a debourrer, cet espace (13) 
etant situe a une des extremites du chassis (1), en ce que le chassis^) est 
supporte par quatre suspensions elastiques (2) d'axe sensiblement vertical et 
deformables transversalement, chaque suspension (2) etant solidaire d'un 

20 socle (3), en ce que le chassis (1 ) est entrame en vibration par deux moteurs 
a balourd (4) d'axe sensiblement vertical, fixes chacun d'un cote du chassis 
(1), a proximite de deux des suspensions elastiques (2), et en ce qu'un 
dispositif de serrage de la piece a debourrer est monte sur I'une (11) des 
branches (11, 12) du chassis (1), ledit dispositif de serrage etant constitue 

25 d'un verin (5) sur lequel est montee une plaque (6) de serrage, permettant de 
serrer la piece a debourrer. entre la plaque (6) et la surface interieure de 
I'autre branche (12), les deux autres suspensions elastiques (2) etant 
disposees de facon a ce que le centre de gravite du dispositif de debourrage 
charge reste entre les points de fixation des quatre suspensions (2), pour 

30 que celles-ci supportent sensiblement la meme masse. 
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3. Dispositif de debourrage selon la revendication 2, caracterise en ce 
que le chassis (1) est sensiblement horizontal, les deux autres suspensions 
elastiques (2) etant disposees a proximite de I'espace (13) compris entre les 
deux branches (11, 12) du chassis (1), et en ce que les moteurs (4) tournent 
dans le m§me sens, entraTnant une rotation du chassis (1 ) autour de I'axe (z- 
z) situe a ("intersection entre le plan (y-z) moyen des moteurs et le plan (x-z) 
transversal au chassis (1 ). 

4. Dispositif de debourrage selon la revendication 3, caracterise en ce 
qu'une ouverture (125) est formee sur la branche (12) du chassis (1) ne 
portant pas le verin (5), cette ouverture (125) accueillant Pextremite d'au 
moins un marteau (7) pneumatique, fixe sur au moins un montant (8) 
solidaire du socle (3), qui permet de marteler la piece a debourrer lorsque 
cette ~d^ftfti^^ ( 1) , do facon a d e sa gr6ge r i e s - 
noyaux de coulee. 

5. Dispositif de debourrage selon la revendication 3 ou 4, caracterise 
en ce que I'espace (13) compris entre les branches (11, 12) du chassis (1) 
comporte un fond muni d'une ouverture (135), pour faciliter, a la fois, le 
serrage de la piece a debourrer, et I'evacuation du sable hors du chassis (1). 

6. Dispositif de debourrage selon une des revendications 3 a 5, 
caracterise en ce qu'il comprend deux paires de ressorts (9) lateraux, d'axe 
sensiblement horizontal, solidaires a la fois du chassis (1) et d'un montant 
(10) fixe au socle (3), permettant I'entree en resonance du chassis. 

7. Dispositif de debourrage selon la revendication 3, caracterise en ce 
que le chassis (1) est constitue d'un corps (14) et d'une tete (15), la tete (15) 
comprenant les deux branches (11, 12) du chassis et etant solidaire d'une 
tige (16), traversant le corps (14) du chassis (1), et entraTnee en rotation 
autour de I'axe (x-x) du chassis (1) grace a un moteur (18). 

8. Dispositif de debourrage selon la revendication 2, caracterise en ce 
queJe-cl^ssis-44^st^se!*sib!effiefl 

tournent dans le sens oppose, entrainant un mouvement altematif en 



11 



translation du chassis (1) selon I'axe (x-x) situe a Intersection du plan (x-z) 
moyen du chassis (1) et du plan (x-y) transversal aux moteurs (4) passant 
par le centre des moteurs. 

9. Dispositif de debourrage selon la revendication 8, caracterise en ce 
5 qu'il comprend au moins une paire de marteaux (7) pneumatiques, fixee sur 
au moins un montant (8) solidaire du socle, qui permet de marteler la piece a 
debourrer de chaque cote du chassis lorsque cette derniere est serree dans 
I'espace (13) compris entre les deux branches (11, 12) du chassis (1), de 
facon a desagreger les noyaux de coulee. 

0 10. Dispositif de debourrage selon une des revendications 2 a 9, 

caracterise en ce que la plaque (6) de serrage est equipee d'un systeme de 
soufflage pour favoriser I'evacuation du sable hors de la piece a debourrer. 




Figure 2 
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Figure 3 
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Figure 4 
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